Programmazione Didattica

Come indicazioni per la programmazione curricolare della classe Terza, riportiamo innanzitutto i risultati di apprendimento al termine del quinquennio, così come declinati nelle Linee guida per gli Istituti Tecnici.

Linee guida per gli Istituti Tecnici [D.P.R. 15 marzo 2010] 
Risultati di apprendimento comuni a tutti i percorsi tecnici

A conclusione del percorso quinquennale, gli allievi sapranno:
•
Utilizzare il linguaggio e i metodi propri della matematica per organizzare e valutare adeguatamente informazioni qualitative e quantitative.

•
Utilizzare le strategie del pensiero razionale negli aspetti dialettici e algoritmici per affrontare situazioni problematiche, elaborando opportune soluzioni.

•
Utilizzare i concetti e i modelli delle scienze sperimentali per investigare fenomeni sociali e naturali e per interpretare dati.

•
Utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle attività di studio, ricerca e approfondimento disciplinare.

•
Correlare la conoscenza storica generale agli sviluppi delle scienze, delle tecnologie e delle tecniche negli specifici campi professionali di riferimento.

Si ricorda che nel secondo biennio degli indirizzi del settore tecnologico è presente la disciplina “Complementi di matematica” che, con contenuti specifici per ogni indirizzo, integra opportunamente la cultura matematica di base comune a tutti gli indirizzi. Tale disciplina rappresenta un anello di congiunzione tra la cultura matematica generale e quella scientifica, tecnologica e professionale di ogni indirizzo. Infatti, numerose applicazioni tecnologiche sarebbero affrontate in maniera acritica e senza consapevolezza se non ci fossero alla base sicure conoscenze e abilità provenienti dal campo scientifico sperimentale e matematico. È essenziale che la programmazione delle attività didattiche di “Matematica” e di “Complementi di matematica” risulti pienamente integrata con le discipline di indirizzo, in modo che gli studenti possano disporre di un continuo ed efficace riferimento teorico durante le varie applicazioni professionali.

In virtù di quanto appena richiamato, si suggerisce di inserire, ogniqualvolta sia possibile, esempi tratti dalle discipline di indirizzo e di proporre modelli utilizzati in quest’ultime.

Obiettivi specifici di apprendimento per il secondo biennio

•
Aritmetica e algebra

Il calcolo con i logaritmi e lo studio di contesti in cui compaiono crescite esponenziali con il numero e, permetteranno di approfondire la conoscenza dei numeri irrazionali con particolare riguardo alla tematica dei numeri trascendenti. Saranno studiate la definizione e le proprietà di calcolo dei numeri complessi, nella forma algebrica, geometrica e trigonometrica. Sarà affrontato il calcolo matriciale.

•
Geometria 

Le sezioni coniche saranno studiate sia da un punto di vista geometrico sintetico che analitico. Inoltre, lo studente approfondirà la comprensione della specificità dei due approcci (sintetico e analitico) allo studio della geometria. Studierà le proprietà della circonferenza, della parabola, dell’ellisse e dell’iperbole, nonché la nozione di luogo geometrico, con alcuni esempi significativi. 

•
Relazioni e funzioni 

Lo studente approfondirà lo studio delle funzioni elementari dell’analisi e, in particolare, delle funzioni polinomiali, trigonometriche, esponenziali e logaritmiche. Sarà in grado di costruire semplici modelli di crescita o decrescita esponenziale, nonché di andamenti periodici, anche in rapporto con lo studio delle altre discipline; tutto ciò sia in un contesto discreto sia continuo. Infine, lo studente apprenderà ad analizzare sia graficamente che analiticamente le principali funzioni e saprà operare su funzioni composte e inverse. 

•
Dati e previsioni 

Lo studente, in ambiti via via più complessi, apprenderà a far uso delle distribuzioni doppie condizionate e marginali, dei concetti di deviazione standard, dipendenza, correlazione e regressione, e di campione. Studierà la probabilità condizionata e composta, la formula di Bayes e le sue applicazioni, nonché gli elementi di base del calcolo combinatorio. In relazione con le nuove conoscenze acquisite approfondirà il concetto di modello matematico. 

Competenze disciplinari trasversali

	COMPETENZE 
	DESCRITTORI

	Utilizzo efficace dei linguaggi

disciplinari
	•
Saper leggere e comprendere un’argomentazione logico/ matematica;

•
saper produrre un’argomentazione logico/matematica;

•
saper leggere simboli propri del linguaggio matematico formale relativo alle funzioni reali di variabile reale, alla rappresentazione degli insiemi e dei dati; 

•
saper esprimere con correttezza semplici proprietà in modo simbolico; 

•
saper utilizzare la terminologia specifica relativa agli argomenti trattati; 

•
saper leggere un grafico individuandone le caratteristiche.

	Competenze argomentative e dimostrative
	•
Saper prendere e rielaborare appunti;

•
saper gestire l’interazione comunicativa verbale e scritta in contesti tecnici;

•
saper esporre in modo chiaro, corretto e consequenziale gli argomenti teorici trattati; 

•
applicare le regole generali a problemi specifici; 

•
risalire da problemi specifici a regole generali; 

•
saper applicare il metodo ipotetico-deduttivo.

	Competenza nell’affrontare e risolvere problemi teorici e/o reali
	•
Saper decodificare un messaggio sia scritto che orale;

•
saper individuare gli elementi essenziali di un problema; 

•
saper isolare le informazioni richieste o pertinenti al proprio compito;

•
saper individuare strumenti matematici idonei per la risoluzione di problemi;

•
saper utilizzare consapevolmente le tecniche e le procedure del calcolo numerico ed algebrico.

	Competenze nel confronto e nelle scelte fra ipotesi risolutive
	•
Saper individuare percorsi risolutivi; 

•
saper costruire un algoritmo risolutivo;

•
saper confrontare strategie risolutive diverse individuando le caratteristiche e le potenzialità di ciascuna;

•
saper confrontare dati cogliendo analogie, differenze, invarianti.

	Competenze nel correlare ed integrare conoscenze
	•
Saper confrontare, analizzare e rappresentare figure geometriche, individuando invarianti e relazioni; 

•
saper formulare domande appropriate ed osservazioni pertinenti; 

•
saper utilizzare i modelli matematici noti per la risoluzione di problemi; 

•
saper rispondere in modo pertinente e circostanziato a domande relative a un argomento.

	Utilizzo degli strumenti digitali e multimediali
	•
Saper scegliere con coerenza strumenti digitali e multimediali;

•
esercitare senso critico nei confronti delle informazioni che provengono dalle Rete.


Programmazione disciplinare

	Nel volume A
	Obiettivi di apprendimento

	Capitoli
	Conoscenze
	Abilità

	0.
Warm up: si ricomincia!

1.
Le funzioni: richiami 

2.
Le funzioni: prime proprietà e trasformazioni


	•
Funzioni: concetto e nomenclatura

•
Ruolo e uso del grafico

•
Grafici di alcune funzioni elementari 

•
Principali proprietà (iniettività, suriettività, simmetrie notevoli, monotonia)

•
Funzione inversa 

•
Composizione di funzioni

•
Uso di funzioni in semplici modelli

•
Equazioni di una trasformazione nel piano cartesiano

•
Simmetrie 

•
Traslazioni

•
Omotetie
	•
Determinare dominio e insieme immagine di una funzione 

•
Determinare gli zeri e studiare il segno di una funzione

•
Analizzare le proprietà delle funzioni (crescenza, decrescenza, monotonia, parità, disparità) a partire dal grafico o dall’espressione analitica

•
Analizzare le proprietà di iniettività, suriettività, invertibilità di funzioni

•
Determinare l’espressione analitica o tracciare il grafico della funzione inversa di una funzione

•
Riconoscere e applicare la composizione di funzioni

•
Descrivere situazioni reali attraverso la scelta di un’opportuna funzione

•
Riconoscere le equazioni delle principali trasformazioni

•
Scrivere le equazioni delle principali trasformazioni

•
Riconoscere che l’equazione di alcune curve si può ottenere applicando opportunamente una trasformazione all’equazione di una curva elementare

	3. La retta nel piano cartesiano
	•
Rette nel piano cartesiano

•
Parallelismo e perpendicolarità tra rette 

•
Distanza punto-retta

•
Equazioni delle bisettrici tra rette

•
Confronto tra metodi sintetici e analitici

•
Fasci di rette
	•
Riconoscere e rappresentare l’equazione di una retta

•
Riconoscere una retta e scriverne l’equazione

•
Determinare l’equazione di una retta note alcune condizioni 

•
Calcolare la distanza di un punto da una retta o la distanza tra due rette

•
Trovare l’equazione delle bisettrici degli angoli formati da due rette 

•
Individuare la posizione reciproca di due rette incidenti (eventualmente perpendicolari), parallele, coincidenti

•
Determinare l’equazione di una retta vista come un luogo geometrico (asse di un segmento, bisettrice)

•
Operare con i fasci di rette determinandone l’equazione e studiandone le proprietà 

•
Risolvere semplici problemi geometrici confrontando metodi sintetici e analitici


	4. La parabola nel piano cartesiano


	•
La parabola: definizione come luogo geometrico e sua rappresentazione nel piano cartesiano

•
Condizioni per determinare l’equazione di una parabola

•
Rette tangenti a una parabola

•
Parabole con asse parallelo all’asse delle ascisse

•
Grafici di funzioni che si possono ricondurre a porzioni di parabole con asse parallelo all’asse delle ascisse

•
Interpretazione grafica di equazioni, disequazioni e problemi con i metodi della geometria analitica 

•
Fasci di parabole 

•
Modellizzazione di problemi che conducono allo studio di una funzione quadratica
	•
Tracciare il grafico di una parabola di equazione data 

•
Scrivere l’equazione di una parabola a partire dal suo grafico

•
Determinare l’equazione di una parabola date alcune condizioni 

•
Individuare caratteristiche geometriche di una parabola (vertice, zeri, fuoco, direttrice)

•
Stabilire la posizione reciproca di rette e parabole  

•
Determinare l’equazione della retta tangente a una parabola in un suo punto e delle due tangenti condotte da un punto esterno

•
Trasformare geometricamente il grafico di una parabola 

•
Studiare fasci di parabole

•
Risolvere particolari equazioni e disequazioni mediante la rappresentazione grafica di archi di parabole

•
Risolvere problemi di massimo e minimo applicando le proprietà della parabola

	5. La circonferenza nel piano cartesiano
	•
La circonferenza: definizione come luogo geometrico, equazione e sua rappresentazione nel piano cartesiano 

•
Condizioni per determinare l’equazione di una circonferenza 

•
Rette tangenti a una circonferenza: confronto tra condizioni geometriche e algebriche 

•
Interpretazione grafica di equazioni, disequazioni irrazionali che conducono alla rappresentazione di semicirconferenze
	•
Determinare l’equazione della circonferenza come luogo geometrico

•
Tracciare il grafico di una circonferenza di data equazione

•
Scrivere l’equazione di una circonferenza dal suo grafico 

•
Determinare l’equazione di una circonferenza date alcune condizioni

•
Stabilire la posizione reciproca di una retta e di una circonferenza

•
Determinare l’equazione della retta tangente a una circonferenza in un suo punto e delle due tangenti condotte da un punto esterno

•
Stabilire la posizione reciproca di due circonferenze 

•
Studiare fasci di circonferenze

•
Risolvere particolari equazioni e disequazioni irrazionali mediante la rappresentazione grafica di archi di circonferenza


	6. L’ellisse e l’iperbole
	•
L’ellisse: definizione come luogo geometrico, equazione e sua rappresentazione nel piano cartesiano 

•
Condizioni per determinare l’equazione di un’ellisse 

•
L’iperbole: definizione come luogo geometrico, equazione e sua rappresentazione nel piano cartesiano 

•
Condizioni per determinare l’equazione di un’iperbole

•
Iperbole equilatera riferita agli assi e agli asintoti; funzione omografica 

•
Interpretazione grafica di equazioni, disequazioni attraverso grafici di tratti di ellisse o iperbole

•
Problemi di modellizzazione che conducono al grafico di un tratto di iperbole o ellisse
	•
Determinare l’equazione canonica dell’ellisse come luogo geometrico 

•
Tracciare il grafico di un’ellisse di data equazione

•
Determinare le caratteristiche di un’ellisse nota l’equazione

•
Stabilire la posizione reciproca di una retta e di un’ellisse 

•
Determinare l’equazione di un’ellisse dati alcuni elementi 

•
Determinare l’equazione di una retta tangente a un’ellisse

•
Determinare l’equazione di un’elisse traslata 

•
Determinare l’equazione canonica dell’iperbole come luogo geometrico 

•
Tracciare il grafico di un’iperbole di data equazione

•
Determinare le caratteristiche di un’iperbole nota l’equazione

•
Stabilire la posizione reciproca di una retta e di un’iperbole

•
Determinare l’equazione di un’iperbole dati alcuni elementi 

•
Determinare l’equazione di una retta tangente a un’iperbole

•
Determinare l’equazione di un’iperbole traslata

•
Rappresentare il grafico di un arco di iperbole o di ellisse data l’equazione e viceversa 

•
Risolvere particolari equazioni e disequazioni irrazionali mediante la rappresentazione grafica di archi di ellisse o di iperbole

•
Riconoscere e rappresentare una funzione omografica 

•
Studiare fasci di funzioni omografiche

	7. Equazioni e disequazioni
	•
Disequazioni di secondo grado

•
Disequazioni di grado superiore al secondo risolubili per sostituzione o per fattorizzazione

•
Disequazioni fratte

•
Sistemi di disequazioni

•
Semplici equazioni e disequazioni irrazionali con una o più radici

•
Semplici equazioni e disequazioni con valori assoluti
	•
Risolvere disequazioni di secondo grado sia con un metodo algebrico sia attraverso la rappresentazione grafica

•
Risolvere disequazioni di grado superiore al secondo tramite sostituzione o fattorizzazione 

•
Risolvere disequazioni fratte 

•
Risolvere sistemi di disequazioni 

•
Risolvere particolari equazioni e disequazioni irrazionali con una o più radici, cercando di ricondursi (laddove possibile) alla rappresentazione di archi di coniche

•
Risolvere equazioni e disequazioni con uno o più valori assoluti sia con un metodo algebrico che attraverso la rappresentazione grafica


	8. La funzione esponenziale
	•
Potenze a esponente reale

•
Proprietà e grafico della funzione esponenziale

•
Equazioni esponenziali 

•
Disequazioni esponenziali

•
Modelli di crescita e di decrescita esponenziale
	•
Comprendere il senso di potenze a esponente non naturale

•
Conoscere al livello intuitivo il modello di numero reale come sezione

•
Conoscere la funzione esponenziale, le sue proprietà e il suo grafico

•
Saper tracciare grafici di funzioni esponenziali 

•
Saper risolvere semplici equazioni esponenziali riconducendosi laddove possibile alla rappresentazione grafica

•
Saper risolvere semplici disequazioni esponenziali riconducendosi laddove possibile alla rappresentazione grafica

•
Riconoscere fenomeni di crescita o decrescita esponenziale e modellizzarli in modo opportuno

	9. La funzione logaritmo
	•
Il logaritmo come funzione inversa

•
Il grafico della funzione logaritmo

•
Proprietà fondamentali dei logaritmi

•
Equazioni logaritmiche e risolubili con i logaritmi

•
Disequazioni logaritmiche e risolubili con i logaritmi 

•
Un mondo logaritmico

•
Disegnare in scala logaritmica
	•
Conoscere la funzione logaritmica, le sue proprietà e il suo grafico

•
Saper tracciare grafici di funzioni logaritmiche 

•
Conoscere e saper applicare le proprietà dei logaritmi, maturando la consapevolezza che esse cambiano operazioni di moltiplicazione in operazioni di somma

•
Saper risolvere semplici equazioni logaritmiche riconducendosi laddove possibile alla rappresentazione grafica

•
Saper risolvere semplici disequazioni logaritmiche riconducendosi laddove possibile alla rappresentazione grafica

•
Riconoscere fenomeni descritti da funzioni logaritmiche e comprenderne la necessità dovuta alla grande variazione della variabile indipendente

	10. Le funzioni trigonometriche
	•
Angoli e archi 

•
Le funzioni trigonometriche fondamentali

•
Legami tra funzioni trigonometriche di angoli associati 

•
I grafici delle funzioni trigonometriche

•
Funzioni trigonometriche inverse

•
Funzioni ottenute a partire da funzioni trigonometriche

•
Funzioni trigonometriche e realtà
	•
Conoscere la definizione di radiante

•
Saper effettuare conversioni tra gradi e radianti

•
Conoscere le definizioni e le proprietà delle funzioni trigonometriche elementari e i loro grafici 

•
Conoscere e riconoscere i legami tra funzioni trigonometriche di angoli “associati” e visualizzarle sul cerchio goniometrico o sul grafico delle rispettive funzioni

•
Essere consapevoli dei problemi di invertibilità delle funzioni seno, coseno e tangente 

•
Conoscere le definizioni e le proprietà delle funzioni trigonometriche inverse e i loro grafici

•
Operare con le trasformazioni elementari sui grafici delle funzioni trigonometriche

•
Riconoscere il grafico di una funzione trigonometrica quando ottenuto da una funzione di base tramite una trasformazione nota

•
Comprendere il ruolo delle funzioni goniometriche in fenomeni periodici e oscillatori e utilizzare tali funzioni in semplici problemi di modellizzazione

	11. Alcune formule trigonometriche
	•
Formule di addizione e sottrazione

•
Formule di duplicazione e bisezione 

•
Formule parametriche 

•
Formule di prostaferesi
	•
Conoscere le principali formule trigonometriche 

•
Comprendere che tramite le formule di addizione e sottrazione si possono scrivere funzioni lineari inseno e coseno come un’unica funzione goniometrica

•
Comprendere che tramite le formule di bisezione si possono scrivere funzioni quadratiche in seno e coseno come funzioni di primo grado della metà dell’angolo

•
Comprendere che tramite le formule parametriche è possibile algebrizzare un problema trigonometrico

	12. Equazioni e disequazioni trigonometriche
	•
Equazioni trigonometriche elementari 

•
Equazioni in cui si uguagliano due funzioni trigonometriche

•
Equazioni che si riducono a equazioni elementari 

•
Equazioni lineari in seno e coseno

•
Equazioni quadratiche omogenee e altri casi 

•
Disequazioni trigonometriche elementari 

•
Disequazioni che si riconducono a disequazioni elementari 

•
Disequazioni trigonometriche lineari in seno e coseno

•
Disequazioni quadratiche omogenee e altri casi

•
Equazioni e disequazioni con funzioni trigonometriche inverse
	•
Saper risolvere equazioni e disequazioni trigonometriche delle tipologie analizzate, rendendosi conto della particolare struttura periodica dell’insieme delle soluzioni 

•
Saper ricorrere alla rappresentazione sulla circonferenza goniometrica o sui grafici per la previsione e il controllo delle soluzioni dei problemi algebrici affrontati 

•
Saper comprendere il ruolo degli strumenti risolutivi imparati, come ad esempio la possibilità di ridurre di grado un’equazione con le formule di bisezione, di scrivere un’unica funzione goniometrica in luogo di un’espressione lineare in seno e coseno, di procedere con una sostituzione o di algebrizzare un problema con le formule parametriche

	13. La scienza dei triangoli
	•
Applicazioni ai triangoli rettangoli

•
Teoremi sui triangoli qualunque

•
Applicazioni dei teoremi alla geometria 

•
La risoluzione dei triangoli qualunque
	•
Riconoscere che nelle definizioni di seno coseno e tangente risiede la possibilità di collegare tra loro le misure dei lati e degli angoli in un triangolo rettangolo

•
Conoscere il teorema della corda, dei seni e del coseno

•
Saper applicare i precedenti teoremi alla risoluzione di un triangolo

•
Saper interpretare una situazione di realtà attraverso le nozioni note per ricavare distanze tra punti inaccessibili

	14. Numeri complessi e coordinate polari
	•
Numeri complessi ed unità immaginaria

•
Il coniugato di un numero complesso

•
Il modulo di un numero complesso

•
Le coordinate polari

•
Forma trigonometrica dei numeri complessi

•
Somme, sottrazioni, moltiplicazioni, potenze e divisioni di numeri complessi

•
Radici n-esime dell’unità

•
Numeri complessi ed equazioni di secondo grado
	•
Saper determinare il coniugato di un numero complesso

•
Saper determinare il modulo di un numero complesso

•
Saper svolgere calcoli tra numeri complessi

•
Saper risolvere equazioni in campo complesso


	Nel volume B
	Obiettivi di apprendimento

	Capitoli
	Conoscenze
	Abilità

	15. Statistica descrittiva e correlazione
	•
Media aritmetica 

•
Media geometrica

•
Media armonica

•
Mediana

•
Moda

•
Varianza

•
Deviazione standard

•
Coefficiente di variazione

•
Rapporti statistici

•
Statistica bivariata

•
Indipendenza e indice 
chi-quadrato

•
Covarianza

•
Coefficiente di correlazione lineare

•
Retta di regressione
	•
Saper calcolare gli indici di posizione di dati, anche raggruppati in classi

•
Comprendere l’utilità dei diversi indici di posizione e capirne l’utilizzo in contesti reali

•
Saper calcolare la varianza, la deviazione standard e il coefficiente di variazione di una distribuzione di dati

•
In ambito di statistica bivariata saper organizzare i dati raccolti attraverso tabelle a doppia entrata

•
Saper determinare l’equazione e quindi rappresentare su un piano cartesiano la retta di regressione

	16. Calcolo combinatorio
	•
Disposizioni con ripetizione

•
Disposizioni e permutazioni semplici

•
I fattoriali

•
Permutazioni con elementi indistinguibili

•
Combinazioni semplici

•
Combinazioni con ripetizione

•
Il binomio di Newton
	•
Saper calcolare il numero di disposizioni semplici e con ripetizione

•
Saper calcolare il numero di combinazioni semplici e con ripetizione

•
Riconoscere lo strumento appropriato del calcolo combinatorio per contare il numero di dati raggruppamenti

•
Saper utilizzare la formula del binomio di Newton per calcolare la potenza n-esima di un binomio

	17. Probabilità
	•
Esperimenti ed eventi semplici e composti

•
Lo spazio degli eventi 

•
L’approccio assiomatico e la distribuzione di probabilità

•
La probabilità dell’evento unione, della differenza e dell’evento contrario

•
Eventi incompatibili

•
Partizione di 

•
Probabilità condizionata

•
Il teorema di Bayes

•
La distribuzione binomiale
	•
Saper calcolare la probabilità di un evento composto

•
Saper calcolare la probabilità condizionata e saper applicare il teorema di Bayes 

	18. Vettori e matrici
	•
Vettori di dimensioni 2 e 3

•
Operazioni tra vettori

•
Prodotto scalare

•
Prodotto vettoriale

•
Matrici

•
Operazioni tra matrici e il prodotto riga per colonna

•
Complemento algebrico

•
Il determinante di una matrice quadrata

•
Sistemi di n equazioni in n incognite
	•
Saper calcolare il prodotto scalare di due vettori e saper calcolare il modulo di vettori di dimensione 2 e 3

•
Saper svolgere correttamente le operazioni di calcolo vettoriale e saper interpretare correttamente la somma di vettori nel piano

•
Saper svolgere le operazioni di calcolo matriciale

•
Saper calcolare il determinante di una matrice 2 × 2, 3 × 3 e 4 × 4
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